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La presente invention se rapporte k des alliages 
de zinc qui sont des alliages durcis en solution 
contenant deux ou plusieurs elements allies dont 
1'un au moins a une grand e solubility et un autre 
au moins une faible solubility mais un point de 
fusion eleve. Plus paruculierement, Tinvention 
co nee me des alliages Zn-Cu-Ti a faible teneur en 
titane ainsi que des alliages ayant la mSme base 
que ces alliages Zn-Cu-Ti mais dans lesquels le 
cuivre et le titane sont remplaces en totalite ou en 
partie par d'autres mdtaux. 

On cherche a obtenir des alliages qui possedent 
des proprietes de fluage ameiiorees par rapport 
a celles des alliages de zinc disponibles dans le 
commerce et qui aient Tavantage d'etre econo- 
xniques, faciles a mouler et a. faconner par rapport 
aux alliages Zn-Cu-Ti a forte teneur en titane. Des 
alliages de ce dernier type sont d6crits dans le 
brevet americain n° 2.472.402 en date du 17 juin 
1948. 

• La presente invention a done pour objet des al- 
liages de zinc durcis en solution qui possedent une 
bonne resistance 1 la traction et des caracteris- 
tiques de fluage tres satisfaisantes et de preference 
qui ont de bonnes proprietes de flexion, peuvent 
etre mis en forme et sont relativement faciles a couler. 
Les alliages preTeres de Tinvention sont relative- 
ment exempts de grandes quantites de phases 
constitutes par des combinaisons qui diminuent 
1 attitude au formage et peuvent £tre fabriques 
dans un domaine etendu de temperature. En outre, 
ila presentent des caracteristiques de dilatation 
thermique tres ameliorees. 

La presente invention fournit done des alliages 
de zinc durcis a I'etat de solution, contenant au 
moins un metal alli6 a haute solubilit6 et au moins 
un metal allie" k faible solubilite et de point de fu- 
sion eleve". 

Plus particulierement, ia presente invention 
foumit des alliages zinc-cuivre-titane contenant 
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moins de 0,1 % de titane ainsi que des alliages 
derives de ceux-ci dans lesquels le cuivre ou le titane 
sont remplaces, en partie ou en totalite, par dee 
m£taux appropries tels qu'indiques ci-dessous d'une 
facon plus detaillee. 

En ce qui concerne tout d'abord les alliages Zn- 
Cu-Ti, la demanderesse a trouv6 qu'on pouvait 
obtenir les proprietes voulues dans les domain es 
de compositions suivants : 
Cu :0,001a 1,5 %; 
Ti :.0,001 k 0,1 %; 
Zn : complement a 100 %. 
Les proprietes mecaniques de ces alliages ont 6t6 
determiners par des essais de traction et de fluage 
et sont donnees dans les tableaux 1 et 2 ci-dessous. 



(Voir tableaux I et II page 2) 

Le recuit mentionne* dans les tableaux 1 et 2 est 
efFectu£ k 250 °C pendant une heure. Les alliages 
du commerce (zinc non allie* et alliage binaire Zn- 
1 % Cu) ne peuvent pas Stre recuits sans un grossis- 
semenl du grain excessif, aussi sont-ils mentionnes 
dans les tableaux 1 et 2 k 1'etat laming k chaud. 

Les alliages de Tinvention sont essayes a i'etat 
recuit puisque le grossissement du grain n*est pas 
un probleme pour ces alliages, II ressort du tableau 1 
que les caracteristiques de traction des alliages selon 
Tinvention sont en general reliees a la teneur en 
cuivre, tandis que les caracteristiques - de fluage, 
mentionnees dans le tableau 2, sont principalement 
fonction de la quantite de titane se trouvant dans 
i'alliage. 

La resistance au fluage donnee dans le tableau 2 
est mesuree k une m&hode de barreau en porte-a- 
faux. Ce procede donne des valeurs plutdt compara- 
tives que techniques. Dans ce precede*, une eprou- 
vette ayant approximativement 2,5 cm de large ur 
et 17,8 cm de longueur est serree dans une pince 
k Tune de ses extremites, tandis qu'un poids lui 
est applique a rextremite libre, ce poids etant calcuie 
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Tableau I 

Proprietis mecaniques des alliages zinc-cu ivre- 1 itane : essai de traction 



Composition 


£tat 


Direction longitudinale 


Direction transversal© 


Co 


Ti 


de I'eproavette 


Charge 


Alloagement 


Charge 


AJlongement 








de rapture 


pour S cm 


de nip tore 




• "^ 


•» 




leg cm* 


• * 

i o 






Zinc no a aliie 


Lamine 


l loe. 


•sn 
ou 


1 oio 


A ft 

40 


1,00 




Idem 


2 439 


31 


3 276 


15 


0,60 


0,03 


R ecu it 


1729 


28 


1982 


18 


1,00 


0,03 


Idem 


2 003 


28 


2 580 


14 


0,52 


0,035 


Idem 


1574 


49 


1982 


28 


0,52 


0,043 


Idem 


1574 


46 


2 017 


31 


0,30 


0,06 


Idem 


2 094 


22 


2 643 


11 


0,60 


0,06 


Idem 


2 066 


21 


2 685 


7 


1,00 


0,06 


Idem 


2 059 


30 


2 622 


13 


0,96 


0,07 


Idem 


1420 


59 


2 137 


30 


1,02 


0,07 


Idem 


2 467 


54 


3 030 


28 


0,40 


0,08 


Idem 


1441 


36 


2 250 


10 


0,51 


0,08 


Idem 


1511 


40 


2 081 


22 


0.65 


0,09 


Idem 


1799 


23 


2 264 


20 


0,54 


0,094 


Idem 


1835 


30 


2 341 


18 



Tableau II _ 
Caracteristiques deftaage des alliages zinc-cuivre*titane 



(metkode du barreau en parte a faux, tension 700 kgfcm 2 ) 








Direction longitudinals 




rrtTTiTirtdK/in 


























Etat 


Deformation to talc an boat da temps indiqae 


Cu 


Ti 


de i 'eproovette 


1 heare 


10 benres 


100 hearts 


'/» 






cm 




cm 


Nan aBi& 


Lamm6 




7,6 




1,00 




Idem 


1,00 


0,22 


5,28 


0,60 


0,03 


Recmt 


0,20 


035 


0,76 


U00 


0,03 


Idem 


0,35 


0,61 


1,24 


0,52 


0,035 


Idem 


0,66 




2,59 


0,52 


0,043 


Idem 


0,76 


1,22 


2,41 


0,30 


0,06 


Idem 


0,23 


0,46 


0,74 


0,60 


0,06 


Idem 


0,20 


0,35 


0,58 


1,00 


0,06 


Idem 


0,33 


0,56 


0,96 


0,96 


0,07 


Idem 


0,66 


1,22 


1,60 


1,02 


0,07 


Idem 


0^5 


0,71 


0,84 


0,40 


0,08 


Idem 


0,35 


0,46 


0,66 


0,51 


0,08 


Idem 


0,23 


0,35 


0,61 


0,65 


0,09 


Idem 


*,12 


0,23 


0,40 


i 034 


0,094 


Idem 


0,12 


0,23 


0,46 



pour pro duire la tension de fibre desiree, en sup- 
posant des conditions elastiques. 

On mesure periodiquement la deformation, e'est-a- 
dire le deplacement en centimetres a 1'extxemite 



libre, et on trace les conrbes de la deformation en 
fonction du temps. Les res ul tats de cet essai cor- 
respondent a ceux de i'essai de fluage sous tension 
classique et par consequent cet essai fournit une 
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methode rapide pour comparer les comportements 
au fluage des materiaux. 

Les ailiages Zn-Cu-Ti fondamentaux decrits ci- 
desaus peuvent 8tre modifies en d'autres ailiages 
ayant les proprietes et caracteristiques des ailiages 
Belon i'invention. Ceci peut fetre reahse en rempia- 
cant, en totality ou en paxtie, le cuivre par un 616- 
ment allie dormant une solution solide et choisi 
parmi les metauz suivants : 

Al : 0,001-1,00 %; 

In : 0,001-0,25 %; 

Ni : 0,001-0,10 %; 

Li : 0,001-0,25 %; 

Mg : 0,001-0,25 %; 

Mn : 0,001-0,50 %; 

Cd: 0,001-2,00 %; 

Metaux des terres raxes : 0,001-1,00 %; 
Ag : 0,001-8,00 %. 

Une autre maniere de modifier les ailiages Zn- 
Cu-Ti fondamentaux de I'invention, tout en leur 
conservant leurs caract6ristiques, consiste a rempla- 
cer la totality ou une partie du titane par des ele- 
ments allies a faible solubility et point de fusion 
elev6, choisis parmi les metaux suivants : 

Zr : 0,001-0,24 %; 

Cr : 0,001-0,25 %; 

Mo : 0,001-0,20 %; 

Hf : 0,001-0,30 %; 

Ta : 0,001-0,20 %; 

V: 0,001-0,40%; 

Nb : 0,001-0,20 %; 

Re : 0,001-0,50 %; 

W : 0,001-0,20 %. 

La quantite d'elements allies k faible solubilite 
que Ton ajoute depasse en general legerement la 
limite de solubilit6 de facon k favoriser la formation 
d'une petite quantite d'une cornbinaison composee, 
la phase de cette combinaison ayant pour effet 
d'amner le grain. 

II va de soi que Ton peut utiliser k la fois plus 
d'un m&al choisi parmi ceux dormant des solutions 
. solides pour remplacer le cuivre, de mSme que l'on 
peut utiliser a la fois plus d'un metal ayant une 
faible solubilite et un point de fusion eleve pour 
remplacer le titane dans les ailiages fondamentaux 
Zn-Cu-Ti selon I'invention. De mfcme, il est bien 
entendu que I'invention comprend les ailiages 
obtenus en remplacant a la fois le cuivre et le titane 
des ailiages fondamentaux Zn-Cu-Ti par des 
me'taux appropries. 

Bien que la presente invention ne soit aucune- 
ment limitee a un quelconque mecanisme parti- 
culier, on pense que les proprie'tes caracteristiques 
ameliorees des ailiages selon I'invention resultent 
de deux mecanismes gen6raux. Tout- d'abord, de 
, petitee additions de titane, ou des mStaux pouvant 
remplacer le titane enumeres, dans une solution 
out tendance a se segreger en des emplacements 
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prdferentiels de 1'alliage ou ils empechent lea mouve- 
ments de dislocations et contribuent dans une 
grande mesure a ameliorer la resistance au fluage 
qui caractense les ailiages de I'invention. En second 
lieu, I* amelioration des caracteristiques de traction 
peut etre attribuee aux plus fortes teneurs en cuivre 
des presents ailiages par rapport aux ailiages du 
commerce anterieurs et aux elements de remplace- 
ment du cuivre. mentionnes plus haut. 

De plus, on pense que les excellentes caracteris- 
tiques de fluage resultent du fait que les ailiages 
de I'invention sont capables de dissoudre les ele- 
ments d'addition et de realiser une solubilite vraie 
ainsi que du fait que ces ailiages peuvent etre 
recuits sans qu'il en resulte un grossissement du 
grain ex cess if. En raison de leur finesse de grain, 
les presents ailiages ont Pavantage de presenter 
des caracteristiques de flexion satiafaisantes. L'apti- 
tude au recuit des ailiages est due k la presence d'une 
petite quantite d'une phase d'un compose formee 
par un leger exces de 1'element allie k faible solu- 
bilite qui empeche le grossissement du grain. 
Toutefois, des quantites importantes de phases de 
composes sont nuisibles k Inaptitude au formage, 
aussi les evite-t-on conformement a 1'invention. 

On pense que la presence de cuivre accrolt la 
solubilite* du titane dans le zinc et que, par conse- 
quent de fortes teneurs en cuivre ameliorent les 
proprietes parce qu'elles permettent une plus 
grande solubilite du titane. La presence simultanee 
de cuivre et de titane en solution ameliore les pro- 
prietes de dilatation thennique. 

Les ailiages de I'invention peuvent etre prepares 
selon les techniques d'alliage du zinc classiquea. 
Ces ailiages sont utilisables dans de nombreuses 
applications. Par exemple, sous forme de feuilles, 
on peut les utiliser dans le bailment comme matd- 
riaux de toiture et de couverture et pour des gout- 
tieres. Us peuvent etre egalement utilises pour des 
fils de tamis et pour des douilles. 

r£sum£ 

L* invention comprend notarnment : 
1° A titre de produits industriels nouveaux, . des 
ailiag es de zinc durcis k Fetat de solution contenant 
au moins un element metallique allie k haute solu- 
bilite et au moins un element metallique aili6 a 
faible solubilite et point de fusion elev6; 

2° Des varietes des produits specifies sous 1° 
presentant les parti cularitea suivantes, prises sepa- 
rement ou selon les diverses cornbinaisons pos- 
sibles : 

a. Lesdits ailiages comprennent essentiellement 
de 0,001 % environ k 1,5 % environ de cuivre, 
de 0,001 % environ k 0,1 % environ de titane et 
le complement k 100 % de zinc; 

b. Le cuivre est remplace" par un ou plusieura 
me'taux dormant des solutions solides et choisis 
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parmi 1'aluminium dans une proportion de 0,001 a 
1*00 %, I'indium dans une proportion de 0,001 a 
0,25 %, le nickel dans une proportion de 0,001 
a 0,10 %, ie lithium dans une proportion de 0,001 
a 001 a 0,25 %, ie magnesium dans une proportion 
de 0,001 a 0,25 %, le manganese dans une propor- 
tion de 0,001 a 0,50 %, le cadmium dans une pro- 
portion de 0,001 a 2,00 %, un metal de la serie des 
terres rares dans une proportion de 0,001 a 1,00 % 
et Targent dans une proportion de 0,001 a 8,00 %; 

c Le titane est remplace par un ou plusieurs 
metaux a faible solubilite et point de fusion elev6 
et choisi parmi le zirconium dans une proportion 



de 0,001 a 0,24 %, le chrome dans une proportion de 
0,001 a 0,25 %, le molybdene dans une proportion 
de 0,001 a 0,20 %, le hafnium dans une proportion 
de 0,001 a 0,30 %, le tantale dans une proportion 
de 0,001 a 0,20 %, le vanadium dans une propor- 
tion de 0,001 a 0,40 %, le niobium dans une 
proportion de 0,001 a 0,20 %, le rhenium dans une 
proportion de 0,001 a 0,50 % et le tungstene dans 
une proportion de 0,001 a 0,25 %. 

Sodete dite : HYDROMETALS, INC. 
Par procuration : 
J. Casanova. (Cabinet Abmencadd jeune) 
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